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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Schleuderteller fur ein ; ' 
Substrat 

Ein Substrat besitzt eine oder zwei einander gegeri- 5 
uberliegende aktive Oberflachen, die Mufig nicht be- 
ruhrt und nicht kontaminiert werden diirf en. Zur Hand- 
habung des Substrates weist dieses einen iiber die akti- 
ven Oberflachen rageriden umlaufenden Rand auf. Bei 
der Behandluhg der aktiven Oberflache mit flieBf ahigen 10 
Substanzen, wie z. B. Lacken, Reinigungsmitteln pder 
dgU wird das Substrat auf einen Schleuderteller ge- 
bracht, der mit hoher Dreh^ahl rotiert, urn die flieBfahi- 
ge Substanz gleichmaBig auf der aktiven Oberflache zu ' 
verteilen und iiberschussige Substanz abzuschleiiderri. 15 

Vorrichturigen zum Schleudern eines Substrates sind 
in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt In einer Aus- 
fuhrung ist das Substrat auf einem Drehkreuz mit acht 
in den Kreuzenden angebrachten Aufnahmestiften an- 
geordnet In einer zweiten Ausfuhrung ist ein Schleu- 20 
derteller mit einer kreisformigen Tellerscheibe vorgese- 
hen, auf deren Oberflache Auflagekldtze angeordnet 
sind. Die Auflagekldtze weisen jfeweils eine horizontale 
Aufiageflache, auf welcher das Substrat mit seinem 
Rand aufliegt, und eine vertikale Stiitzflache auf, die das 25 
Substrat radial gegen die Zentrifugalkrafte abstiitzt In 
einer dritten Ausfuhrung ist ein Schleuderteller mit ei- 
ner kreisformigen Tellerscheibe vorgesehen, die eine 
Ausfrasung zur Aufnahme des Substrates aufweist Das 
Substrat wird mittels Stiften in diese Ausfrasung abge- 30 
senkt und aus ihr herausgehoben. 

Bei alien diesen bekannten Schleudertellerh Hegt das 
Substrat lose: auf dem Schleuderteller. Das Substrat 
wird nur durch die Schwerkraft auf dem Teller gehalten 
und radial gegen die Zentrifugalkraft; ibgestiitzL Es 35 
kann daher vorkommen, daB sich das Substrat beim 
Schleudervorgang von dem Schleuderteller lost und in- 
folge der hoheri Zentrifugalkraft weggeschieudert wird. 
Dies fiihrt zu einer Zerstorung des Substrates, was z. B. 
bei Keramiksubstraten sehr kostspielig sein kann; und 40 
zu einer Beschadigung; der Anlage. 

Die Patentschrift JP 61-71 865 A beschreibt einen 
Schleuderteller bei dem das Substrat, z. B. ein Keramik- 
substrat, wahrend des Schleuderns nicht lose auf der 
Tellerscheibe liegt, soiidern durch Vakuum. an der Tel- 45 
lerscheibe arigesaugt wird, so daB es sich nicht losen und ' 
weggeschieudert werden kannl Zum Ansaugen des Sub- 
strates ist eine am uberstehenden Rand des Substrates 
anliegende Dichtung vorgesehen. Das Evakuieren der 
durch diese Dichtung begrenzten Ansaugkammer zwi- 50 
schen dem Substrat und der Tellerscheibe erfolgt durch 
eine in der Antriebswelle verlaufende Vakuumbohrung. 
Bei dieser Anordnung sind keine Auflagekldtze vorge- 
sehen, so daB das Substrat nicht gegen die Zentrifugal- 
kraft abgestutzt wird. 55 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Schleuderteller fur ein Substrat zur Verfugung zu stel- 
len, bei welchem das Substrat beim Schleudern zuver- 
lassig festgehalten wird, wobei das Substrat beim Fixie- 
ren auf dem Schleuderteller automatisch zentriert wird. 60 

Diese Aufgabe wird bei einem Schleuderteiler fur ein 
Substrat erfindungsgerhaB gelost durch die Merkmale 
des Anspruches 1. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen angegeben. 65 

Bei den bekannten Schleudertellern wird das Substrat 
mit dem fur das Einsetzen und Entnehmen notwendigeh 
radialen Spiel aufgenommen. Eine exakte Zentrierung 
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des Substrates fehlt daher. ErfindungsgemaB wird dage- 
gen das Substrat durch ein Andruckglied gegen defi- 
nierte Zentrieranschlage gedruckt, so daB eine exakte 
Zentrierung mdglich ist Die exakte Zentrierung des 
Substrates mit definierten Bezugskanten bei einem qua- 
dratischen, rechteckigen oder mehrkantigen Substrat 
oder mit definierten Bezugspunkten bei einem runden 
Substrat bezuglich der Zentrieranschlage und damit be- 
zuglich der Drehachse des Schleudertellers ermoglicht 
z. B. eine lichtoptische Abtastung und Prufung oder eine 
sonstige Behandluhg des Substrates auf dem Schleuder- 
teller. 

die Zentrierung des Substrates durch das Andruck- 
glied wird vorteilhaft ebenf alls durch das uber die An- 
triebswelle zugefuhrte Vakuum bewirkt, so daB zur Be- 
tatigung und Steuerung des Andriickgliedes keine auf- 
wendigen mechanischen Krafteinleitungen in den rotie- 
renden Schaltteller notwendig sind. Vorzugsweise wird 
das Andruckglied uber eine vom Vakuum beaufschiagte 
Membran und eine Stelleinrichtung betatigt Eine Dros- 
seleinrichtung sorgt dafur, daB das uber die Vakuum- 
bohrung der Antriebswelle zugeftihrte Vakuum zu- 
nachst das Andruckglied zur Zentrierung des Substrates 
betatigt und erst dann mit einer gewissen zeitlichen Ver- 
zogerung das Substrat mit hoher Kraft an der Teller- 
scheibe ansaugt 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles haher 
erlautert Es zeigeh: 

Fig. 1 den Schleuderteller mit einem aufsitzenden Ke- 
ramiksubstrat in einem diagonal zu dem Keramiksub- 
strat liegenden Axialschnitt, 

Fig. 2 eine Draiifsicht auf auf den Schleuderteller und 

Fig, 3 den Schleuderteller in einem zur Seitenkante 
des Keramiksubstrates parallelen axialen Teilschnitt 

Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, weist der Schleuderteller 
eine kreisformige Tellerscheibe 10 auf, die mit einer 
Nabe 12 verschraubt ist Die Nabe 12 sitzt fur den Dreh- 
antrieb der Tellerscheibe formschlussig auf einer An- 
triebswelle 14. Axial wird die Tellerscheibe 10 mittels 
einer zentrischen Schraube 16 auf der Antriebswelle 14 
gehalten. 

Die Antriebswelle 14 weist eine koaxiale Vakuum- 
bohrung 18 auf, die zur Zufuhrung eines Vakuums an 
eine Saugpumpe angeschlossen wird. Der erreichte Un- 
terdruck wird mittels eines' herkommlichen Vakiium- 
schalters 20 festgestellt Antriebswellen 14 mit einer Va- 
kuumbohrung 18 und einem Vakuumschalter 20 sind bei 
herkommlichen Anlagen teilweise vorhanden, um zu 
prufen und zu kontrollieren, ob eine Tellerscheibe ord- 
nungsgemaB auf der Antriebswelle sitzt 

Die Schraube 16 weist eine koaxiale durchgehende 
Bohrung 22 auf, die sich an die Vakuumbohrung 18 der 
Antriebswelle 14 anschlieBt, so daB die Vakuumbohrung 
18 sich uber diese Bohrung 22 bis zur Oberflache der 
Tellerscheibe 10 fortsetzt Ein zwischen die Antriebs- 
welle 14 und die Tellerscheibe eingesetzter O-Ring 23 
dichtet die Vakuum- Verbindung ab. 

Auf der Oberseite der Tellerscheibe 10 wird ein Kera- 
miksubstrat 24 aufgenommen. Das Keramiksubstrat 24 
weist zwei aktive Oberflachen 26 auf. Ober die aktiven 
Oberflachen 26 ragt ein umlaufender abgesetzter und 
beschliffener Rand 28 des Keramiksubstrates 24 hinaus. 
Dieser Rand 28 dient zur Handhabung der Substrates 
24, da dessen aktive Oberflachen 26 nicht beruhrt wer- 
den durfen. 

Zur Aufnahme des Keramiksubstrates 24 auf der 
Oberseite der Tellerscheibe 10/sind auf dieser Auflage- 
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kldtze 30 angebracht. Die Auflagekldtze 30 weisen Je- 
wells eine horizontale Auflageflache 32 auf, auf welcher 
das Substrat 24 mit seinem Rand 28 aufliegt, und eine 
vertikale Stutzflache 34, die das Substrat 24 an der auBe- 
ren Stirnflache des Randes 28 gegen radiale Verschie- 
bung abstiitzt 

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ein qua- 
dratisches Keramiksubstrat 24 gezeigt Dementspre- 
chend sind acht Auflagekldtze 30 vorgesehen, die je- 
weils paarweise das Substrat 24 an dessen vier Ecken 
halten. Soil ein Substrat anderer Form behandelt wer- 
den, z. B. ein mehreckiges oder rundes Substrat, so rntis- 
sen die Auflagekldtze 30 selbstverstandlich in anderer 
Anordnung und gegebenenfalls anderer Anzahl ange- 
bracht werden. 

In die obere Flache der Tellerscheibe 10 ist eine ent- 
sprechend der Form des Keramiksubstrates 24 umiau- 
fende Dichtung 36 eingesetzt Die Dichtung 36 lauft 
innerhalb der Auflagekldtze 30 um und liegt von unten 
an dem Rand 28 des Substrates 24 an. Hierzu weist die 
elastische Dichtung 36 einen glockenformig nach auBen 
geneigten verdunnten oberen Lippenrand 38 auf, der 
etwas uber die Ebene der horizontalen Auflageflachen 
32 der Auflagekldtze 30 hinausragt, wenn kein Substrat 
24 auf dem Schleuderteller sitzt Wird das Substrat 24 
auf den Schleuderteller aufgesetzt, so legt sich der Rand 
28 des Substrates 24 zunachst auf den oberen Lippen- 
rand 38 der Dichtung 36 auf. Der Lippenrand 38 gibt 
dabei elastisch nach, bis der Rand 28 des Substrates 24 
auf den horizontalen Auflageflachen 32 der Auflage- 
kldtze 30 aufliegt Die Dichtung 36 liegt dann unter 
leichtem elastischem Druck des Lippenbandes 38 dich- 
tend an dem Rand 28 des Substrates 24 an. 

Es wird dadurch zwischen dem Keramiksubstrat 24 
und der Tellerscheibe 10 eine ringsum durch die Dich- 
tung 36 abgeschlossene Ansaugkammer 40 gebildet 
Diese Ansaugkammer 40 kann uber die Vakuumboh- 
rung 18 und die Bohrung 22 evakuiert werden, wobei 
durch den Unterdruck die glockenformig nach auBen 
geneigte Dichtung 36 nach innen gezogen wird und sich 
dadurch ihr Lippenrand 38 zusatzlich abdichtend gegen 
den Rand 28 des Substrates 24 anpreBt Der in der An- 
saugkammer 40 erzeugte Unterdruck wirkt auf die ge- 
samte von der Dichtung 36 umschlossene groBe Flache 
des Substrates 24, so daB dieses mit einer groBen Kraft 
auf den Auflagekldtzen 30 gehalten wird. 

In die Unterseite der Tellerscheibe 10 ist nahe an 
deren Umfang exzentrisch eine Membrankammer 42 
eingearbeitet Die Membrankammer 42 steht uber eine 
Bohrung 44 mit der Oberseite der Tellerscheibe 10 in 
Verbindung. Nach der Unterseite ist die Membrankam- 
mer 42 durch eine als Wellmembran ausgebildete Mem- 
bran 46 abgeschlossen. An der der Membrankammer 42 
entgegengesetzten Unterseite der Membran 46 tragt 
diese mittig einen StdBel 48. Das andere untere Ende 
des StdBels 48 ist etwa mittig an einer langgestreckten 
Blattfeder 50 befestigt. Die Blattfeder 50 ist radial an der 
Unterseite der Tellerscheibe 10 angeordnet und mit ih- 
rem mittleren Bereich, an welchem der StdBel 48 befe- 
stigt ist, nach unten vorgewdlbt Das radial innere Ende 
der Blattfeder 50 ist mit einem Auflager 52 fest an der 
Tellerscheibe 10 befestigt. Das radial auBere Ende der 
Blattfeder 50 ist an einem Zwischenstuck 54 befestigt. 
Zwischen der Membran 46 und der vorgewdlbten Blatt- 
feder 50 ist eine weitere Blattfeder 56 angeordnet, die 
parallel zu der vorgewdlbten Blattfeder 50 in radialer 
Richtung verlauf t Die Blattfeder 56 ist jedoch eben. Das 
innere Ende der Blattfeder 56 ist ebenfalls mit dem Auf- 
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lager 52 an der Tellerscheibe 10 festgelegt Das radial 
auBere Ende der Blattfeder 56 ragt uber eine nach unten 
weisende abgerundete Biegekante 58 der Tellerscheibe 
10 hinaus und tragt auf der Unterseite dieses uberste- 
henden Endes das Zwischenstuck 54, an dessen Unter- 
seite wiederurri die vorgewdlbte Blattfeder 50 befestigt 
ist Der StdBel 48 durchsetzt frei beweglich eine Boh- 
rung der ebenen Blattfeder 56. Auf der Oberseite des 
uber die Biegekante 58 uberragenden auBeren Endes 
der Blattfeder 56 ist dem Zwischenstuck 54 gegenuber 
ein stiftfdrmiges Andruckglied 60 befestigt Das An- 
druckglied 60 ragt durch eine Umfangsaussparung 62 
der Tellerscheibe 10 nach oben uber die Oberflache der 
Tellerscheibe 10. Das obere Ende des Andruckgliedes 
60 liegt an einer Ecke des Keramiksubstrates 24 von 
auBen an dessen Rand 28 an. Das Andruckglied 60 ist 
durch Verbiegen der Blattfeder 56 uber die Biegekante 
58 nach jnnen schwenkbar gelagert. Die schwenkbare 
Lagerung durch die Blattfeder 56 und die Betatigung 
der Schwenkbewegung durch die Membran 46, den Std- 
Bel 48 und die vorgewdlbte Blattfeder 50 kommen ohne 
Gelenke aus, in denen sich die flussige Behandlungssub- 
stanz festsetzen kdnnte. Der gesamte Mechanismus ist 
dadurch einf ach und grundlich zu reinigen. 

In der Oberflache der Tellerscheibe 10 ist ein radial 
von der Bohrung 22 der Schraube 16 zu der Bohrung 44 
der Membrankammer 42 fuhrender Kanal 64 eingear- 
beitet, der gegen die Ansaugkammer 40 durch eine Dek- 
kelleiste 66 verschlossen ist Eine Drosselbohrung 68 mit 
gegenuber dem Kanal 64 kleinerem Querschnitt fuhrt 
durch die Deckelleiste 66 zu der Ansaugkammer 40, 
Der Schleuderteller arbeitet in folgender Weise: 
Das Keramiksubstrat 24 wird auf die Auflagekldtze 30 
der Tellerscheibe 10 aufgesetzt Hierzu weisen die verti- 
kalen Stutzflachen 34 der Auflagekldtze 30 ein geringes 
radiales Spiel gegenuber der Stirnflache des Randes 28 
des Keramiksubstrates 24 auf. Kommt das stiftfdrmige 
Andruckglied 60 beim Aufsetzen des Substrates 24 mit 
dessen Rand 28 in Beriihrung, so wird das Andruckglied 
60 ieicht radial nach auBen gedruckt, wobei die Blattfe- 
dern 50 und 56 elastisch nachgeben. Eine Einlauf schrage 
an der Oberkante des Andruckgliedes 60 kann dieses 
Wegdriicken begiinstigen. 

Das Substrat 24 legt sich mit seinem Rand 28 auf den 
Lippenrand 38 der Dichtung 36 auf und drtickt diesen 
nieder, bis der Ranci 28 auf den horizontalen Auflagefla- 
chen 32 der Auflagekldtze 30 auf sitzt Dadurch ist die 
Ansaugkammer 40 abgedichtet 

Nun wird uber die Vakuumbohrung 18 abgesaugt Da 
der Kanal 64 einen groBeren Durchtrittsquerschnitt als 
die Drosselbohrung 68 aufweist und da die Membran- 
kammer 42 ein kleineres Volumen als die Ansaugkam- 
mer 40 aufweist, wird zunachst ein Vakuum in der Mem- 
brankammer 42 aufgebaut Dieses Vakuum zieht die 
Membran 46 nach oben. Dadurch wird der StdBel 48 
nach oben gezogen und zieht die nach unten vorgewdlb- 
te Blattfeder in ihre gestreckte Stellung. Die Streckung 
der Blattfeder 50 drtickt unter Kniehebelwirkung das 
radial auBere Ende der Blattfeder 50 nach auBen, so daB 
das Zwischenstuck 54 nach auBen gedruckt wird. Die 
ebene Blattfeder 56 biegt sich dabei um die Biegekante 
58 nach oben und das Andruckglied 60 wird mit groBer 
Hebelubersetzung radial nach innen gedruckt Das An- 
druckglied 60 schiebt dabei das Substrat 24 gegen die als 
Zentrieranschlage dienenden vertikalen Stutzflachen 34 
der diametral gegenuberliegenden Auflagekldtze. 

Wenn dieser Zentriervorgang abgeschlossen ist, hat 
sich in der Ansaugkammer 40 ein Vakuum aufgebaut 
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das nun die Dichtung 36 mit ihrem Lippenrand 38 fest 
gegen den Rand 28 des Substrates 24 preBt und das 
Substrat 24 mit hoher Kraft auf den Auflagekidtzen 30 
festhalt 

Der Vakuumschalter 20 signalisiert, wann der erfor- 
derhche Unterdruck fur das Festhalten des Substrates 
24 erreicht ist und der Schleudervorgang freigegeben 
werden kann. 

Die umlaufende auBere Stirnflache der Tellerscheibe 
10 ist sich nach unten verjungend abgeschragt Dadurch 
ergibt sich eine spitzwinklige obere AuBenkante der 
Tellerscheibe 10, die ais AbreiBkante fiir das Abschleu- 
dern der fliissigen Behandlungssubstanzen dient Dieser 
Effekt wird noch dadurch verbessert, daB im Bereich des 
uber die Auflageklotze 30 hinausragenden Randes die 
Oberflache der Tellerscheibe 10 leicht nach auBen abfal- 
lend abgeschragt ist, wie in Fig. 3 zu erkennen ist Da- 
durch fheBen die fliissigen Behandlungssubstanzen auf 
der Tellerscheibe 10 nach auBen und werden beim 
Schleudern definiert von der oberen AuBenkante der 2 o 
Tellerscheibe ais AbreiBkante weggeschleudert 

Patentanspriiche 

1. Schleuderteller fur ein Substrat (24), das zwei 25 
aktive Oberflachen (26) und einen diese Qberragen- 
den umlaufenden Rand (28) aufweist, mit einer mit- 
tig von einer vertikalen Antriebswelle (14) getrage- 
nen Tellerscheibe (10), mit auf der Oberflache der 
Tellerscheibe (10) angeordneten Auflagekidtzen 
(30), die horizontal Auflageflachen (32) und verti- 
kale Stutzflachen (34) fiir den Rand (28) des Sub- 
strates (24) aufweisen, mit einer axial in der-An- 
tnebswelle (14) vorgesehenen Vakuumbohrung 
(18), mit einer auf der Oberflache der Tellerscheibe 
(10) umlaufenden Dichtung (36), die an der Unter- 
seite des Randes (28) des Substrates (24) anliegt, 
wobei die Vakuumbohrung (18) durch die Teller- 
scheibe (10) hindurch in eine zwischen der Teller- 
scheibe (10) und dem Substnrr(24) sebfltftfe voir w 

tl£\ , htun S < 36 ) umschlossene Ansaugkammer 
(40) gefuhrt 1st, wobei wenigstens zwei auf einer 
Halite der Tellerscheibe (10) angeordnete Auflage- 
klotze (30) mit ihren vertikalen Stutzflachen (34) ais 
Zentneranschlage fur das Substrat (24) dienen und 45 
diesen Auflagekidtzen (30) gegenuber auf der an- 
deren Halfte der Tellerscheibe (10) ein Andriick- 
glied (60) vorgesehen ist, das mit einer radial ge- 
nchteten Kraft gegen die Stirnflache des Randes 
(28) des Substrates (24) bewegbar ist und dieses zur 50 
Anlage an die Zentrieranschlage druckt 

2. Schleuderteller nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Andriickglied (60) mittels ei- 
ner uber die Vakuumbohrung (18) mit Vakuum be- 
aufschlagbaren Membraneinrichtung gegen den 55 
Rand (28) des Substrates (24) bewegbar ist 

3. Schleuderteller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Drosseleinrichtung vor- 
gesehen ist, die den Aufbau des Vakuums in der 
Ansaugkammer (40) gegenuber der Einwirkung auf so 
die Membraneinrichtung verzogert 

4. Schleuderteller nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vakuumbohrung (18) uber 
einen Kanal (64) mit der Membraneinrichtung und 
uber eine Drosselbohrung (68) kleineren Durch- 
™eht. erS mU Ansau ^ kammer <*°) in Verbindung 

5. Schleuderteller nach einem der Anspruche 1 bis 
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4, dadurch gekennzeichnet, daB die Membranein- 
richtung eine in der Tellerscheibe (10) ausgebildete, 
durch eine Membran (46) verschlossene, mit der 
Vakuumbohrung (18) kommunizierende Membran- 
kammer (42) aufweist, daB an der der Membran- 
kammer (42) entgegengesetzten Seite der Mem- 
bran (46) eine das Andriickglied (60) verschwen- 
kende Stelleinrichtung angebracht ist 
6. Schleuderteller nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stelleinrichtung einen mit 
semem einen Ende an der Membran (46) und mit 
seinem anderen Ende etwa mittig an einer Blattfe- 
der (50) befestigten StdBel (48) aufweist, daB die 
Blattfeder (50) mit ihrem einen Ende festliegt und 
mit ihrem anderen Ende an dem schwenkbar gela- 
gerten Andriickglied (60) befestigt ist und daB die 
Blattfeder (50) in ihrer Langserstreckung so ge- 
2X 1S u^ aB ^ B ^ aufsc Wagung der Membran 
(46) durch das Vakuum der St6BeI (48) die Blattfe- 
der (50) m lhre gestreckte Form bewegt 

7. Schleuderteller nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Andriickglied (60) zur 
schwenkbaren Lagerung am freien Ende einer uber 
eine Biegekante (58) biegbaren Blattfeder (56) be- 
festigt ist v 9 

8. Schleuderteller nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet 
daB der Ober die Auflagekldtze (30) iiberragende 
Rand der Tellerscheibe (10) an seiner Oberflache 
nach auBen abfallen und an seiner umlaufenden 
Stirnflache sich nach, unten verjungend abge- 
schragt ist 6 
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